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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Introduccion a las Telecomunicaciones

Clave de la asignatura: | ETF-1019
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electrénica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Introduccién a las Telecomunicaciones es una materia que se integra en el plan de estudios con el
propdsito de promover en el estudiante capacidades de disefo, analisis y construccion de equipos y/o
sistemas de comunicacion electronicos; asi mismo podrd realizar la planeacion, organizacion,
direccion y control de actividades de instalacion, actualizacion, operacion y mantenimiento de equipos
y/o sistemas electronicos de comunicacion, realizando trabajo individual y en equipo; que permitan la
integracion de tecnologias en problemas del entorno profesional, aplicando normas técnicas y
estdndares nacionales e internacionales.
Al crear, innovar y transferir tecnologia aplicando métodos y procedimientos en proyectos de
ingenieria electronica, se considera el desarrollo sustentable del entorno y la aplicacion de las nuevas
Tecnologias de la informacion y de la comunicacion, para la adquisicion y el procesamiento de datos,
asi como para simular modelos que permitan predecir el comportamiento de las Telecomunicaciones
empleando plataformas computacionales.
Esta asignatura contribuye en que el alumno adquiera una perspectiva moderna para comprender y
usar las tecnologias de comunicaciones electronicas. Permitiéndole un campo para desarrollarse y
aplicar los conocimientos adquiridos.
La comprension de las telecomunicaciones le da al estudiante la capacidad de aportar y proponer
nuevas ideas en el disefio de productos y servicios asi como el anélisis y mejora de los mismos.
La asignatura consiste en llevar al alumno primero a conocer el entorno bésico de las
telecomunicaciones y sus elementos, para destacar la utilidad y la importancia del estudio e
implementacion de estos sistemas.
Posteriormente, se le lleva a comprender las comunicaciones del mundo analogico, las distintas formas
de modulacion de una portadora como amplitud, frecuencia y fase. A continuacion, el alumno
comprenderd las ventajas de usar comunicaciones digitales y se le llevara a conocer las diferentes
técnicas de modulacion digital, asi como la codificacion y transmision de datos, y las distintas formas
de multiplexado. Finalmente, se estudia la aplicacién de estas formas de modulacion en diversos
sistemas de comunicacion, tales como telefonia, microondas, satélite y television.
Esta asignatura se relaciona con los temas de lineas de transmision con la competencia especifica:
Analiza, comprende y aplica los conceptos fundamentales que describen el funcionamiento para la
operacion de las lineas de transmision. Guias de onda con la competencia especifica: Analiza,
comprende y aplica los conceptos fundamentales que describen el funcionamiento y la operacion de
las guias de onda para sistemas de comunicaciones, antenas con las competencias especificas: Analiza,
comprende y aplicar los conceptos fundamentales que describen el funcionamiento y la operacion de
las antenas para implementar sistemas de comunicaciones ondas de radio.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

Se sugiere que esta asignatura emplee las nuevas Tecnologias de la informacion y de la comunicacion,
para la adquisicion y el procesamiento de datos, asi como para simular modelos que permitan predecir
el comportamiento de las Telecomunicaciones empleando plataformas computacionales.

La asignatura estd organizada en cuatro temas, que contienen los conocimientos de la comunicacioén
analogica y digital y sistemas fundamentales de las telecomunicaciones.

El tema uno se refiere a lo basico de las telecomunicaciones, el alumno deberd comprender como se
realizan las comunicaciones, los elementos basicos que componen un sistema de comunicaciones,
también deberd entender los diferentes medios y modos de comunicacion y los efectos del ruido, las
normas y estandares internacionales en telecomunicaciones y los protocolos de comunicacion.

El tema dos cubre la parte de comunicacién analogica; en ella el alumno entenderd los diferentes
métodos de modulacion analdgica e identificard los circuitos transmisores y receptores de la
modulacion AM y FM. Se utilizaran ejemplos, tareas, circuitos practicos y demostraciones con
actividades practicas para fortalecer el entendimiento del tema.

En el tema tres se presentan una alternativa mas novedosa en la parte de las telecomunicaciones, la
parte digital. El alumno comprendera el desarrollo de los temas las técnicas de modulacion digital, el
proceso inicial de digitalizar una sefial antes de transmitirla y la capacidad del canal, asi como las
diferencias con la modulacioén analdgica y sus ventajas. También se fomentara la participacion del
alumno en el desarrollo de practicas donde se vea incluido la modulacion, codificacion y transmision
digital.

En el tema cuatro el alumno conocera los fundamentos de sistemas de comunicacion como telefonia,
multiplexado, microondas, satélite y television, por lo que el estudiante tendrd un panorama general
de las telecomunicaciones al terminar esta asignatura.

Para vincular la teoria con la practica es necesaria la realizaciéon de practicas de laboratorio y/o
simulaciones con algin tipo de software para el area. Proponer problemas que fomenten en el
estudiante el analizar, identificar y evaluar las diferentes técnicas de modulacion analdgica y digital.
Desarrollar actividades que permitan la aplicacion real de la teoria de los sistemas de
telecomunicacion.

El profesor o facilitador, para el desarrollo de las competencias genéricas, deberd: Desarrollar en el
estudiante actividades intelectuales de induccidn-deduccion y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan
hacia la investigacion, la aplicacion de conocimientos y a la solucion de problemas.

Proponer actividades que hagan en el estudiante indagar, comparar, evaluar y seleccionar los
dispositivos para algun tipo de operacion, como pueden ser practicas de laboratorio, visitas a empresas
o estudios de casos.

La competencias genéricas que se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de esta
asignatura son:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad de trabajo en equipo.

Compromiso con la calidad.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
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El profesor debera tener especial cuidado en mantener el avance del programa en forma tal de asegurar
que los alumnos alcancen el nivel correcto de conocimientos y habilidades en cada tema y adquieran
las competencias especificas a desarrollar.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes Evento

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cajeme, Celaya, Chapala,
Chihuahua, Ciudad Guzman, | Reunion Nacional de Disefo e
Ciudad Juarez, Cosamaloapan, | Innovacion Curricular para el
Cuautla, Culiacan, Durango, | Desarrollo y Formacién de
Instituto Tecnologico Superior | Ecatepec, Ensenada, Hermosillo, | Competencias Profesionales de
de Irapuato, del 24 al 28 de | Irapuato, La Laguna, Lazaro | las Carreras de Ingenieria
agosto de 2009. Cardenas, Lerdo, Lerma, Los | Eléctrica, Ingenieria
Mochis, Matamoros, Meérida, | Electromecanica, Ingenieria
Mexicali, Minatitlan, Nuevo | Electronica e Ingenieria
Laredo, Orizaba, Piedras Negras, | Mecatronica.
Reynosa, Salina Cruz, Saltillo,
Sur De Guanajuato, Tantoyuca,
Tijuana, Toluca, Tuxtepec,
Veracruz y Xalapa.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco,
Cajeme, Celaya, Chapala,
Chihuahua, Ciudad Guzman,
Ciudad Juarez, Cosamaloapan,
Cuautla, Durango, Ecatepec,

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en Competencias

Instituto Tecnoldgico de Ensenada, Hermosillo, Irapuato, i
. , . Profesionales de las Carreras de
Mexicali, del 25 al 29 de enero | La Laguna, Léazaro Cardenas, Incenieria Eléctrica. Ineenieria
del 2010. Lerdo, Lerma, Los Mochis, £ . . > Semen
L. .. | Electromecénica, Ingenieria
Matamoros, M¢érida, Mexicali, . .
Y Electronica e Ingenieria
Minatitlan, Nuevo  Laredo, Mecatrénica
Orizaba, Piedras Negras, ’
Reynosa, Salina Cruz, Saltillo,
Sur De Guanajuato, Tantoyuca,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz y
Xalapa.
Reunién Nacional de

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Orizaba, Querétaro, Celaya,
Aguascalientes, Alvarado,

Instituto Tecnoldgico de la
Laguna, del 26 al 29 de
noviembre de 2012.

Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI

Vallarta y Veracruz.

Cuautitlan Izcalli, La Laguna y | Electromecanica,  Ingenieria
Lerdo. Electronica, Ingenieria
Mecénica e Ingenieria
Mecatrdnica.
Representantes de los Institutos | Reunion  de  Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de febrero | Aguascalientes, Boca del Rio, | Educativos de Ingenierias,
de 2014. Celaya, Mérida, Orizaba, Puerto | Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,

Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna, | Reunion de trabajo para la
Tecnolégico Nacional de Lerdo, Matamoros, Mg¢rida, | actualizacion de los planes de

Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

estudio del sector energético,
con la participacion de
PEMEX.

Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla, Toluca,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
Representantes  de

Mexicanos (PEMEX).

Petroleos

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Desarrolla la capacidad de analisis de los sistemas de comunicaciones electronicos, que le permitan
comprender, operar, instalar y adaptar sistemas de comunicaciones electronicos basandose en normas
nacionales e internacionales.

5. Competencias previas

Aplica técnicas de andlisis de circuitos.

Comprende los conceptos de potencia eléctrica.

Conoce el funcionamiento de amplificacion.

Conoce el funcionamiento de los multiplexores y demultiplexores.
Conoce los conceptos de los codificadores.

Conoce el funcionamiento de los decodificadores.

Analiza, comprende y sintetiza textos en inglés

Usa técnicas de comunicacion efectiva.

Comprende el comportamiento de las ondas electromagnéticas
Conoce los fundamentos de las fibras opticas.

Fundamentos de series de Fourier.
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No. Temas Subtemas
1 | Introduccion a las telecomunicaciones 1.1. Definicion de las telecomunicaciones.
1.2. Elementos de un sistema de comunicacion.
1.3. Espectro electromagnético.
1.4. Modos de transmision.
1.5. Medios de transmision.
1.6. Ruido.
1.7. Ancho de banda.
1.8. Normatividad de sistemas de comunicacion.
1.9. Protocolos de Comunicacion.
2 | Comunicacion Analdgica 2.1. Modulacion de Amplitud (AM).
2.1.1. Modulaciéon de Amplitud.
2.1.2. Espectro de frecuencias de AM.
2.1.3. Ancho de banda.
2.1.4. Circuitos moduladores de AM.
2.1.5. Circuitos receptores de AM.
2.1.6. Sistema de banda lateral unica con
portadora completa.
2.1.7. Sistema de banda lateral unica con
portadora suprimida.
2.1.8. Aplicaciones. (Radiodifusion).
2.2. Modulacion Angular (FM, PM).
2.2.1. Modulacion de fase (PM).
2.2.2. Modulacion de frecuencia (FM).
2.2.3. Sensibilidad a la desviacion.
2.2.4. Desviacion de fase e indice de
modulacion.
2.2.5. Desviacion de frecuencia.
2.2.6. Ancho de banda.
2.2.7. Espectro de frecuencias en una senal
de FM.
2.2.8. Ruido en modulacion angular.
2.2.9. Circuitos moduladores de frecuencia
y fase.
2.2.10. Circuitos demoduladores de FM.
2.2.11. Transmisores y Receptores.
2.2.12. Aplicaciones (Radiodifusion, Radio
de dos vias)
3 | Comunicacion Digital 3.1. Modulacion Digital.
3.1.1. Introduccion.
3.1.2. Teorema de Shannon.
3.1.3. Modulacién digital ASK.
3.1.4. Modulacioén digital FSK.
3.1.5. Modulacién digital PSK.
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3.1.6. Modulacion digital QAM.

3.2. Comunicacion de datos.
3.2.1. Transmisién digital de datos.
3.2.1.1. Ventajas y desventajas de la
transmision digital.
3.2.2. Deteccién de errores.
3.2.3. Conversion de datos.
3.2.4. Transmision en paralelo y serial.
3.2.5. Modulacion delta.
3.2.6. Modulacion por pulsos (PAM, PWM,
PPM y PCM).
3.2.7. Interfaces seriales.
3.3. Multiplexado y Demultiplexado.
3.3.1. Principios de multiplexado.
3.3.2. Multiplexado por division de
frecuencia.
3.3.3. Multiplexado por division de tiempo.
3.3.4. Multiplexado por division de codigo.
3.3.5. Circuitos Multiplexores y
demultiplexores
4 | Sistemas de Telecomunicaciones 4.1. Sistema de Telefonia fija.
4.1.1. Introduccion.
4.1.2. Red telefonica conmutada.
4.1.3. Centrales telefonicas.
4.1.4. ISDN.
4.1.5. Lineas T1/E1.
4.1.6. Tecnologia ADSL.
4.1.7. SONET/SDH/PDH.
4.2. Sistema de telefonia celular.
4.2.1. Introduccion.
4.2.2. Generaciones de la telefonia celular.
4.2.3. Sistemas de telefonia celular digital
(TDMA, FDMA, CDMA, GSM,
GPRS)
4.3. Microondas.
4.3.1. Conceptos de microondas.
4.3.2. Amplificadores para microondas.
43.3. Guias de ondas y cavidades
resonantes.
4.3.4. Semiconductores para microondas.
4.3.5. Aplicaciones de las Microondas.
4.4. Satélites.

4.4.1. Orbitas de satélites.

4.4.2. Sistemas de comunicacion por
satélite.

4.4.3. Aplicaciones de los satélites.

4.4.4. Sistema de posicionamiento global.
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4.5. Television.

4.5.1. Introduccion a la Television.
4.5.2. Lasefial de TV NTSCy PAL.
4.5.3. Transmision y receptor television.
4.5.4. Receptor de TV.

4.5.5. Television por cable y via satélite.
4.5.6. Televisores Digitales.

4.5.7. Television HDTV

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn a las telecomunicaciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce y describe los elementos de un
sistema de comunicacién para comprender
la funcion de los mismos.

e Conoce ¢ identifica la normatividad de las
telecomunicaciones a nivel nacional e
internacional para implementar sistemas de
comunicaciones  dentro del  marco
normativo.

e Analiza y describe el efecto del ruido en los
sistemas de comunicaciones para identificar
las causas.

Genéricas:

Se sugiere que el docente seleccione las

competencias que evaluara de acuerdo a las

actividades de aprendizaje

e (Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e (Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.

e (apacidad de trabajo en equipo.

e Compromiso con la calidad.

Dibujar en bloques un sistema de comunicacion
y describir la funciéon de cada uno de los
bloques.

Buscar informacion y discutir sobre las normas
oficiales relacionadas a comunicaciones.
Diferenciar modos de comunicacion.

Buscar informacién y discutir sobre los
diferentes tipos de ruido.

Realizar una practica sobre los efectos de ruido
en los sistemas de comunicaciones.

Investigar como funciona un protocolo de
comunicacion.

2. Comunicacién Analdgica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica el espectro de frecuencias en las
sefales de AM y FM comercial para
comprender sus pardmetros.

e Analiza funcion de modulacion vy
demodulacion de AM y FM para

Buscar informaciéon sobre los diferentes
espectros de frecuencia utilizados para sistemas
de comunicacién analégica.

Contestar cuestionario sobre los parametros que
influyen la transmision de senales.
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comprender los sistemas de transmision AM
y FM comercial.

o Identifica las ventajas de FM con respecto de
AM para seleccionar un sistema de
transmision.

Genéricas:

Se sugiere que el docente seleccione las

competencias que evaluara de acuerdo a las

actividades de aprendizaje

e (Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e (apacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e (apacidad de comunicacion oral y escrita.

e Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Compromiso con la calidad.

Resolver ejercicios para explicar el proceso de
las sefiales moduladas en amplitud y frecuencia.
Realizar practicas en equipo con circuitos
moduladores y demoduladores de AM y FM.
Realizar practicas para medir los indices de
modulacion en AM.

Dibujar en bloques sistemas de comunicacion
con modulacion.

Reflexionar y discutir sobre las ventajas de FM
con respecto de AM.

3. Comunicacion Digital

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica el teorema de Shannon para calcular
la capacidad de un canal y distinguir las
técnicas de modulacion y demodulacion
digital.

e Comprende las técnicas de multiplexado
para diferenciar las técnicas por division de
tiempo, frecuencia y de codigo.

e Conoce los diferentes tipos de modulacion
digital para aplicarlos de acuerdo a las
necesidades en  campo de las
comunicaciones.

Genéricas:

Se sugiere que el docente seleccione las

competencias que evaluara de acuerdo a las

actividades de aprendizaje.

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Dibujar diagramas en bloques para digitalizar
senales.

Resolver problemas para calcular la capacidad
del canal de transmision

Simular senales digitales en funcion de la
frecuencia

Resolver problemas de
informacion.

Realizar practicas en equipo de transmision de
senales digitales.

Realizar practicas para comprender la
modulacion digital ASK, FSK, PSK, BPSK
PAM, PPM , PWM, QAM (4QAM, 8QAM,
16QAM, entre otras)

Resolver problemas para comprender la
modulacion digital ASK, FSK, PSK, BPSK
PAM, PPM, PWM,QAM (4QAM, S8QAM,
16QAM, etc)

Desarrollar un proyecto codificando sefiales
digitales.

teoria de la
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e (Capacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e (Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Compromiso con la calidad.

4. Sistemas de T

elecomunicaciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce y comprende el funcionamiento de
la telefonia fija y movil y los diferentes tipos
de lineas digitales, para identificar
caracteristicas de cada una.

e Conoce y analiza los sistemas comunicacion
microondas y satelitales para fundamentar el
estudio de sus aplicaciones.

e Compara el principio de funcionamiento de
la television analdgica y digital y el principio
de funcionamiento de los receptores LCD,
Plasma, LED, Plasma y HDTV para conocer
como opera el sistema television.

Genéricas:

Se sugiere que el docente seleccione las

competencias que evaluara de acuerdo a las

actividades de aprendizaje

e Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

e (apacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e C(Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacién y de la comunicacion.

e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

Investigar los diferentes tipos de teléfonos
usados en telefonia fija.

Investigar los diferentes tipos de centrales
digitales.

Investigar las diferentes compaiiias de telefonia
celular, que tecnologia usa y sus caracteristicas.
Trabajar en equipo y exposicion de temas
relacionados con esta unidad para desarrollar
sus habilidades verbales.

Responder a cuestionarios.

Visitar empresas.

Investigar la tecnologia usada en las compaiias
de television por cable.

Investigar que satélites usa México para
comunicacion, meteorologia e investigacion.
Realizar practicas de laboratorio, simulaciones
y visitas a empresas dedicadas a servicios
telefonicos.

Realizar simulaciones de sistemas de
comunicacion microondas y satelitales con
software disponible.

Realizar préacticas de laboratorio y visitas a
empresas dedicadas a la manufactura de
televisores.
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8. Practica(s)
A continuacion se presenta un listado de practicas para que el docente seleccione las que considere
pertinentes.

Disefio de osciladores de portadora para AM y FM.

Disefio de filtros para comunicaciones.

Disefio de sintetizador de frecuencias.

Distinguir y medir sefiales en el tiempo y frecuencia.

Calcular el indice de modulacion en un modulador de AM.

Elaborar con moduladores balanceados generadores de AM.

Elaborar un detector de AM.

Utilizar circuitos trasmisores y receptores de AM/FM para analizar sus sefiales y espectros.

Desarrollar un transmisor/receptor utilizando la modulacion digital FSK por un medio (6ptico,

cable, diodo IR, fototransistor o laser).

Elaborar un circuito para diferenciar entre sefiales analogicas y digitales.

Aplicar una técnica de radio digital para la transmision y recepcion de datos.

Simular circuitos de muestreo.

Elaborar circuitos de muestreo y retencion, conversion de datos paralelo a serie y viceversa.

Disefio o utilizacion de moduladores ASK, FSK, PSK, PWM, PPM, PCM.

Disefio o utilizacion de circuitos de multicanalizacion con sefiales analdgicas y/o digitales.

Comprobar el efecto del ruido en la transmision.

Medir el efecto de las diferencias de impedancias en medios de transmision.

Realizar mediciones de impedancias en varias lineas de transmision.

Comprobar los efectos de la resistencia y la capacitancia en las lineas de transmision.

Verificar la codificacion para la transmision en serie, modulacion, muestreo.

Realizar ejercicios de comunicacion por medio de las Interfaces seriales.

Desarrollar una codificador y decodificador de linea para datos (RZ, NRZ, Manchester)

Desarrollar un analizador de espectro para diferentes sefales.

Distinguir y medir sefiales en el tiempo y frecuencia

Medir el efecto de las diferencias de impedancias en medios de transmision.

Realizar mediciones de impedancias en varias lineas de transmision.

Comprobar los efectos de la resistencia y la capacitancia en las lineas de transmision.

Aplicar una técnica de radio digital para la transmision-recepcion de datos.

Desarrollar un TX/RX por FSK utilizando un medio 6ptico.(diodo IR o LASER, Fototransistor)

Desarrollar un escudrifiador de espectro para diferentes sefiales.

Desarrollar una comunicacion Inaldmbrica full duplex entre dos microcontroladores por medio de

modulos comerciales RF de 434MHz 315MHz o transceivers 2.4Ghz.

e Desarrollar una comunicacion inaldmbrica (en modo RS232 virtual) entre una computadora y un
microcontrolador por medio de modulos Bluetooth.

e Desarrollar un control a distancia por medio de un teléfono celular, a través de DTMF y comandos
AT.

e En base a las practicas anteriores analizar las sefiales generadas por los transceivers, con la ayudar
de un analizador de espectro.

e El alumno debera conocer diferentes drivers para el manejo de aplicaciones embebidas por medio
de controladores de Ethernet como el ENC28J60.
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e Elaborar una conexion con un microcontrolador y una computadora por medio de un enlace de
Ethernet.

Implementar el envio de datos entre dos microcontroladores utilizando el protocolo TCP/IP
Disefio de un PCM.

Comprobacion de la presencia del ruido en la transmision digital.

Disefio de un multiplexado en el tiempo.

Disefio de un multiplexado en la frecuencia.

Disefio del acceso multiple al medio por division en la frecuencia.

Disefio del acceso multiple al medio por division de cédigo.

Comprobacion de la modulacién y demodulacion FSK.

Comprobacion de la modulacién y demodulacion M-PSK.

Disefio de un modulador y demodulador M-PSK.

Comprobacion de la modulacién y demodulacion QAM.

Disefio de un modulador y demodulador QAM.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segtn el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

e Resolucion de ejercicios para la determinacion de indices de modulacion. ancho de banda, eficiencia
de la modulacion.
Reportes de practicas de laboratorio.
Examen (Escrito u Oral).
Modelado de sistemas con la ayuda de un software. especializado (MATLAB, u otro).
Elaboracién de proyecto final.
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Contestar cuestionarios.

Participacion en equipo para analizar problemas de comunicacion.

Reportes de investigacion.

Desarrollo de un proyecto final del curso.

Cumplimiento de las actividades asignadas.

Realizacion de actividades de investigacion documental.
Participacion en eventos como: Innovacion tecnoldgica, otros
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